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@ Peripheralkanalpumpe. 

©Peripheralkanalpumpe nach dem Regenerativprinzip 
wobei sich der Stromungskanal (23) ausschllessiich In 
Umfangsnchtung zum drehenden Teil (21) befindet Die 
Abdichtung zwischen festem und stehendem Teil der 
Pumpe erfolgt ohne Axiaispalte. Die zwischen den Schau- 
felzeilen (24) liegenderi Schaufelstege (25) sind zur Urn- 
lautrichtung geneigt und zeigen geradimigo oder ge- 
krummte Konturen. Die Schaufelzeilen' (24) weisen run: 
de. elliptrsche oder asymmetrische Ouerschnirte auf Ein 
durcn den Radialspalt . (271 vom drehenden Teii (21) ab-' 
«S£ 9edichteter Unterbrecher (26) fuhrt den ' Fflrderstrom 
der uber einen wesentlichen Teil des Umfangs von den 

» Ln^M^ C J e^ ^> C24, besch,eunJ 9t wird. zur Austrittsorf- 
^ nung (13) der Pumpe. 

© 
© 
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• Itl l^™* betriff t ei»e PeripharalJcanalp^ xnit einem drehen- 

d6n TSl1 ° der Scha ^lrad una einexn festen Teil'oder G h - 
einem Forderkanal ,w • 11 oder Gehause, 

flhf ,„ a1 ' dSr VOn einer Ansaugoffnung ausgehend 

filhrt. TeHes, zu ei „ er AustrittsSf £ nung 

den 9 ™ GehSUSe in ' 

tZZ ITTZ'IT^ aia « — des 

s= hraatenfstml3 g „ nen str di r« e ai r r 

aes Stromungskanals £Uslt ^3 a , h= . " gesamte t», B 

una it-^rrr- auiachan d -- h — 

der nn «, t-, emzuhaltcnden Toleranren bei 

der crstdlung und Montage, incbesonderc bei vlel.tu-i™ 
Ausfuhrung, hoho Anf orderungen .atellt. 
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Es sind Sonderbauarten bekannt, bei welchen durch entsprechend 
•konstruktive MaBnahmen versucht wurde, den Dichtspalt in 
die einfacher und kostengiinstiger zu beherrschende radiale 
Ebene zu veriegen, deren Ergebnisse insbesondere in der 
Dissertation von D, :Schmitz r Universitat Dortmund: 1978, 
veroffentlicht wur den - 

Zusammenf assend ist festzustellen, daB die bisher gefundenen 
Lo sung en keine bef riedigenden Ergebnisse gebracht haben. 
Es ist nicht gelungen , ' den Dichtspalt ausschlieBlich in die 
radiale Ebene zu veriegen und dennoch eine annahernd gleich— 
bleibende Energieilbertragungszahl (Druckziff er) zu erhalten. 
Aufierdem erfordern die "bisher bekannten Teillosungen einen 
hohen konstruktiven und f ertigungstechriischen Aufwand. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine einf ache , 
unkomplizierte Kreiselpuxnpe zu entwickeln f bei welch er 
die TCeite des Dichtspaltes ausschlieBlich durch die radialen 
FertigungsmaBe bestimmt wird und die eine mindestens gleiche 
En erg i eiib er tr agun g s z ahl (Druckziff er) wie vergleichbare 
konventionelle Seitenkanalpumpen erbringt. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafi dadurch gelost, daB 
das drehende Teil wenigstens einen, ausschlieBlich in 
radialer Richtung off enen Schauf elkranz aufweist, dessen 
Schauf elzellen durch Schauf elstege, die zur Umlauf richtung 
geneigt sind, voneinander getrennt sind, und daB gegenuber- 
liegend, in das feste Teil eingearbeitet , wenigstens ein 
Stromungskanal liegt, der sich von der. Eintrittsof f nung in 
Stromungs richtung urn' einen wesentlichen Teil des Umfanges 
bis zur Austrittsof f nung erstreckt und daB ein Radialspalt 
dm -"Stroinungskanal mit dem drehenden Teil abdichtet und daB 
ein Un terbrecher im S cronuingskar.al ar.gccrdr.it let, dor 
ebenf alls durch den Radialspalt voni drehenden Teil abge- 
dichtet ist. 



J 



. Die zur Umlaufrichtung geneigten Schauf elstege weisen vorzugs- 
weise einen spiralf ormig gekrummten Verlauf auf. Der Querschnitt 
der Schauf elzellen senkrecht zur Drehebene und des korrespon- 
dierenden Stromungskanales ist vorzugsweise elliptisch ausge- 
bildet, kann jedoch auch kreisf ormig oder asymmetrisch sein. Die 
Querschnitte des Stromungskanales und der Schauf elzellen konnen 
jedoch auch unterschiedliche Konturen auf weisen. Asymmetrische 
und elliptische Querschnitte sind besonders vorteilhaft in Ver- 
bindung mit spiralf ormig gekrummten Schauf elzellen . In Dreh- 
ebene gesehen weisen die Schauf elzellen winklige oder kreisfor- 
mige, elliptische oder anders abgerundete Querschnitte auf. 

Vorzugsweise hat das Laufrad nur einen Schauf elkranz . mit gegen- 
| uberliegend angeordnetem Stromungskanal. Vorteilhaft sind jedoch 
| auch mehrere, nebeneinander angeordnete Schauf elkranze mit den 
| entsprechenden , gegeniiberliegenden StrSmungskanalen . 

! 

Der Stromungskanal weist vorzugsweise einen in Stromungsrichtung 
gleichbleibenden Querschnitt auf, jedoch ^konnen auch zu- oder. 
abnehmende Querschnitte vorteilhaft sein. 

i 
■ 

i Die erf indungsgemafie Bauweise zeigt eine hohe. Energieiibertra- 
| gungszahl und hat den Vorteil, daB keine axialen Seitenspalte 
1 zum Abdichten des Laufrades erforderlich sind. Dadurch eriibrigt 
t sich die sehr genau Positionierung des Laufrades auf der 'Welle, 
• sowie deren spielfreie "Lagerung in axialer Richtung. Besonders 
j • bei vielstufiger Bauweise werden die Vorteile der Erf indung deut - 
; lich. Beispielsweise sind keine Telle zwischen den Laufradern, 
wie etwa Seitenkanalgehause , Ubergangsgehause , Leitvorrichtungen r 
etc. notwendig. Somit laBt sich* ein auf der Welle bereits aufge- . 
setzter Satz von mehreren Laufradern komplett in das bereits vor - 
montierte Pumpengehause einsetzen. Der ausschlieBlich in der 
radialen Ebene angeordnete Dichtspalt ermoglicht den beriihrungs- 
losen Betrieb der Lauf rader * ohne zus^tzlichen Auf wand: Dadurch 
ergibt sich ein auBerst verschleiBarncr Betrieb der Pumpe - 
Die kurzen Ubergange von Stufe zu Stufe. und das Fehlen der sons t ' 



^ l^ 0 ^ a — hlie81i ^ "dla! an« e Schawl 

Kranz la£t sehr kleine Lanfr a «^ ■ , iei 

I^^ 81 " 656 ' — Inneial/de, 

wrde, so da/s «Brt, als dies bisher erraicht 



J-**-** d, s d tah ;::;;;:r;L e ™ llhaften Ausfiii ™* 

kranz urn das sfehende Teil ^ • Schaufel- • 

Stronrungskanal he™. Die Ein - ^ Aus^Ltso^ , 
achsmittig. Dies ercribt ^ -• „ ^^^ttsoffnungen liegen 

ohne An^Lbs^lf ^ ! t ^ 

6ile ' zum E^ribau in Rohrleitungen etc. 

-d EwSs^r"" Ans.u gSffnung susgehM 

-in umtangsrichtung ein en vorzuqswei SP cnW , lf .. . 

Diesw fuhrt" in - U^rschnittes angeordnet haben. 
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Ein weiterer wesentlich Vorteil der Erfindung ergibt sich 
aus der zur Anwendung kommenden Form der Schauf elstege. 
Werden beispielsweise gerade, schrag zur Umlauf richtung an- 
stellte anstelle der sprialf ormig gekriimmten Schauf elstege 
verwendet, so kann die Kreiselpumpe einfach durch Umkehr der 
Drehrichtung in beiden StrBmungsrichtungen bei absolut 
gleichen Leistungsdaten fordern. Dieser Effekt 1st umso 
uberraschender, als zu einer solchen Uinkehrung der Forder- 
j richtung bislang aufwendige Schiebesysteme bzw. zwei ge- 
j trennte Pumpen notwendig waren. 
i 

| Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich 
; aus den Unteranspruchen und aus der folgenden Beschreibung 
, von Ausiihrungsbeispielen, die in den Zeichnungen darg.es tell t 
i sind. 

Es zeigen: 

; Figur 1 einen Querschnitt durch eine erfindungsgemaB aus- 
gebildete Pumpe, 

Figur 2 einen Schnitt in der Ebene II-II der Figur 1 r 

Figur 3 Teillangsschnitte durch eine erfindungsgemaB ausge- 
bildete v .Pumpe mit inn en liegendem StrSmungs- 

kanal und auSen herum rotierendem Schaufelkranz, 
wobei der obere " Teilschnitt der Ebene III aus Figur 4 
und der uritere der Ebene V aus Figur 4 entspricht. 

Figur 4 einen Schnitt durch das Pumpengehause in der Ebene 
IV-IV der Figur 3, : 

Figur 5 eine Schauf elzelle mit Stromungskanal asymmetrischen 
Querschnitts,- 
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Figur 6 die Abwicklung eines Lauf radas mit sprialf 6rraig ge _ 
xrummten Schauf els tegen, " " 

"Figur 7 den Querschnitt einer symmetrischen Schauf elzelle 
mit StrSmungskanal in Ellipsenf orm, 

Flgur 8 die Ahwicklung eines Laufrades mit geraden, schrSg 
angeordneten Schauf el stegen, 

Figur 9 einen Querschnitt durch Schauf elzelle unci st^ungs- 
3canal in kreisrunder Form, 

Figur- 10 einen Querschnitt durch ein Laufrad mit doppeltem 
Scnaufelkranz mit gemeinsamem Stromungskanal , 

Figur 11 eine Abwicklung eines Laufrades mit dcppeltem 

Schaufelkranz und spiralformig gekrummten Schauf el- 
stegen mit Mittelsteg, 

Figur 12 einen Querschnitt durch ein Laufrad mit Schauf el- 
zellen, die durch einen Mittelsteg getrennt sind 
. und getrennte Stromungskanale haben, 

Figur 13 einen Querschnitt durch ein Laufrad mit zwei inein- 
ander ubergehenden Schauf elkranzen und einem gemein- 
samen Stroroungskanal , 

Figur -14 die.Jtfawicklung eines Larf^fli,. ■ ±- 

... 5 eines ^aufrades mit zwei ineinander 

ubergehenden Schauf elkranzen und spiralfonnig 

gekrummten Schauf elstegen ohne Mittelsteg, 

Figur 15 einen Querschnitt durch ein Laufrad mit zwei in- 
einander ubergehenden Schauf elkranzen und getrennten 
Strpmungskanalen , 
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Figur 16 eine Abwickluiig eines Laufrades mit doppeltem 
Schauf elkranz und geraden, schrag angeordneten 
Schauf elstegen mit Mittelsteg, 

Figur 17 eine Abwickluiig eines Laufrades mit doppeltem 
: .Schauf elkranz und geraden, schrag angeordneten 
Schauf elstegen ohne Mittelsteg, 

Figur 18 den Langsschnitt einer Pumpenausf uhrung mit 

stirnseitig angeordnetem, offenem Zentrif ugalrad- 
teil, 

Figur 19 einen Langsschnitt durch eine Ausfiihrung mit 

doppelten Schauf elkranz en und dazwischen ange- 
ordnetem, geschlossenem Zentrif ugalradteil , 

Figur 20 einen halben Langsschnitt einer Pumpenausf uhrung 
mit vier Schauf elkranzen, 

Figur 21 einen halben Langsschnitt durch die weitere 

Variante einer Ausfiihrung mit mehreren Schauf el- 
kranzen, 

Figur 22 einen Langsschnitt durch eine vielstuf ige Aus- 
. f uhrung in Gliederbauweise. 



Die ^ den'Figuren 1 und 2 dargestellte Ausfiihrung ist 
einstufig und einstromig ausgebildet und besteht aus einem 
GehMuse 1 0 und einem Laufrad 21 . Das Gehause 10 setzt sich 
zusammeri aus einem Gehausering 11 mit Ansaugof fnung 12 und 
Austrittsoffnung 13, einem Lagerdeckel 14 und einem dazu 
parallelen Gehausedeckel 15, die nach auBen-n mit je einem 
Runddichtring 1 6 am Gehausering 11 abgedichtet und mittels 
der Gehauseschrauben 17 zusammengehalten werden . 
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■ im Gehause 10 ist eine im Lagerdeckel 14 fiber Packungsringe 18 
abgedichtete Welle 19 angeordnet, die durch einen nicht . darge- 
stellten Antriebsmotor , beispielsweise einen zweipoligen Eiektro 

•V t0r '. ZUin Be "P^l in Pxeilrichtung in Drehung versetzt warden 
kann Auf dem freien Ende der Welle 1 9 ist mittels einer PaBfe- 
der 20 das Laufrad 21 befestigt. 

Das als Scheibe ausgebildete Laufrad 21 ist mit einem Kran2 VQn 
Schaufelzellen 24 versehen, dem gegeniiber ein Stromungskanal. 23 
angeordne. i st , welcher in den G ehausering 11 eingearbeitet is t 
Die Schaufelzellen 24 sind. durch Schauf elstege 25 voneinander 

iX A Uigur i ) we x sen xn Drehebene 
sZ^L? 11 ^^" 11 " QU£rSChnitte *» f ' ^en winklige Quer- 

Der gegenuberliegende Stromungskanal 23 hat eine,. den jeweiliae, 
Er.ordemissen anzupassende Kontur, deren Querschnittsf lache " 
xn Stromungsrichtung gleich bleiben, zu- oder abnehmen kann. 
Hxer veist er eine Z ur Lauf radmitte konzentrische Kontur gleich- 
blexbenden Querschnitts auf. Zwischen- der Austrittsoffnung 13 
und der Bintrittsof fnung 12 ist der Str5.ungskanal 23 durch einer 
Unterbrecher 2 6 unterbrochen . .Der AuBendurchmesser des Laufrade^ ' 
21 xst zma Innendurchxnesser des Gehauseringes 11 so bemessen, 
daB zwxschen beiden ein radialer Dichtspalt 27 bleibt, der die 
Schaufelzellen 24 und den Stro.ungskanal 23 vom Gehauseinneren 



abdlchtet: 

/ 

s Fordermedium ge 

1 0 



Das Fordermedium gelangt durch . die Ansaugof fnung . 1 2 izn Gehause 
10 xn den Stroxnungskanal 23 und in die rotierenden 'Schaufelzel- 
len 24 des Laufrades 21 . Durch die spiralformig gekrununten oder 
schrag zur Umlauf richtung gerade angeordneten Schauf elstege 25 
^ f T VerdrSn?erstr5 ^ in halb-axialer *ichtung aus den 
Schaufelzellen 24 heraus" und in den, zur Laufradumf angsgeschwin^ 
lo!. ei n J ang ; amen '. Vo1 — trom des Stromungskanals hinein ausge- 
t ^ W±rd d±e ^»b±ldung eines raumlichen Zirkulations-t 
: *«*h die Fliehfcraft, in einer 

^u^ccer spxralfornugen Sto^ahn .iiber die aesamte Lange des f 



i 
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Stromungskanals 23 flieBt. Durch spira'lformig gekriimmte' 
Schaufelstege 25 wird im Vergleich zur Seltenkanalpumpe 
herkommlicher Art, eine hohere Uralauf geschwindigkeit der 
Zirkulationsstromung erreicht, die zu haufigeren Wiederein- 
tritten des FSrdermediums in die Schauf elzellen 24 fiihrt. 
Dadurch kommt es zu hoherer Energieiibertragung vom Laufrad 
auf den im Stromungskanal 23 langsamer f lieBenden Volumen- 
strom niedrigen Energiezustandes. 

Auf der Druckseite verlMBt das Fordermedium den Stromungs- 
kanalbereich iiber eine Austrittsof fnung 13 im Gehause 10. 
dn den Figuren 3 und 4 1st eine einstufige, einstromige Kreisel 
pumpe mit umlaufendem Schauf elkranz 22 und innenliegendem 
Stromungskanal 23 dargestellt. Bei dieser Ausf iihrungsf orm 
besteht das drehende Teil aus einem auBen umlaufenden Laufrad 
ring 21 mit eingearbeitetem Schauf elkranz 22. Zur Lagerung 
des Laufradringes 21 sind beidseitig durch Runddichtringe 
33 nach auBen abgedichtete Lagerf lansche 34 angebracht, die 
auf den rohrf ormigen Verlangerungen 36 des stehenden Teils 
10 mit eingearbeitetem Stromungskanal 23 gelagert und beispiels 
weise durch Radialdichtringe 37 abgedichtet sind. &ie 
Ein trittsof fnung 12 und die Austrittsof fnung 13 1st jeweils 
achsmittig angeordnet. 

J?er Antrieb erf olgt beispielsweise durch einen Keilriemen 
uber die auf den Lauf radring 21 auBen angebrachte Keil- 
riemenscheibe 40. Diese Ausfuhrung kann beispielsweise 
in eine Rohrleitung eingeschraubt Oder an den iiberstehenden 
Enden der rohrartigen- Verlangerungen 36 f estgeklemmt betrieben 
werden. 

Das durch die rohrformige Verlangerung 3 6 des stehenden 
Teils i o axial arigesaugte Fordermedium tritt durch die ' 
Eintrittsof fnung 41 in den Stromungskanal 23 und in die 
Schauf elzellen 24 des Laufradringes 21 ein und wird von 
diesem um fast eine Umdrehung mitgenommen. 
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Nach erfolgter Energieubertragung tritt es durch die nach 
xnnen gerichtete Austrxttsof fnung 42 aus den Stromungsxanai 

aus und yerlaBt die Kreiselpumpe durch die Austritts- 
offnung 30 der rohrformigen Verlangerung 36 auf der Seite, 
die der Ansaugseite gegenuberliegt. 

Gerade, schrag zur Umlauf richtung angeordnete Schauf elstege 
25 ermoglichen einen Betrieb dieser Kreiselpumpe in beiden 
Forderrichtungen durch Umkehrung der Drehrichtung und zwar 
bex gleichbleibenden Forderdaten. Die Figuren 5 bis 9 
zeigen Schauf el stegformen und Forderzellen- bzw. Stromungs- 
kanal-Querschnitte in einreihiger Anordnung. Figur 6 zeigt 
in der Abwicklung eines Laufrades die Schauf elstege 25 in 
sprialformig gekriimmter Form. 

Die in Figur 8 dargestellten,- schrag zur Umlauf richtung anae- 
ordneten, geraden Schauf elstege 25 ermoglichen die Forderung 
bex gleichen Forderdaten in beiden Richtungen. 

in den Figuren 10 bis 17 warden doppelseitige, d.h. zweireihige 
Anordnungen von Schauf elkranzen 22 mit spiralformig gekrummten 
Schauf elstegen 25 oder geraden, schrag angeordneten Schauf el- 
stegen 25 mit und ohne trennenden Mittelsteg 43 sowie m6gliche 
Stromungskanale gezeigt. 

Die beiden jewexis getrennt aus den Schauf el ze lien austretenden 
Zxrkulationsstrome treten in den Figuren 10 und 13 in einen 
gemexnsamen StrSmungskanal 23 v ein. In der Anordnung der 
Fxgur 12 sind die beiden Stromungskanale 23 und Schauf el- 
krSnze 22 voneinander getrennt, so daB zwei in Art und Volurren 
unterschiedliche Medxen getrennt gefordert werden konnen 



I 

f 



< 
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In Figur 18 ist eine einstufige, e in stromige Ausfiihrung 
dargestellt, bei welcher dem Schauf elkranz 22 und dem 
Stromungskanal 23 ein stirnseitig of f enes Zentrif ugalschauf el- 
teil 4 6 vorgeschaltet ist. In Umf angsrichtung weist dieses 
einen Stromungskanal 47 mit vorzugsweise in Umlauf richtung 
zunehmenden Querschnitt, einem Spiralgehause entsprechend, ' 
auf , der in den unmittelbar folgenden Stromungskanal 23 
miindet. Diese Anordnung 1 ermoglicht einen hoheren Gesamt- 
wirkungsgrad, verbunden mit hoherer Saugleistung. 

Bei der in Figur 19 dargestellten Variante einer einstuf igen, 
doppelstromigen Pumpe besteht das Laufrad 21 aus zwei 

in einem axialen Abstand angeordneten Schauf elkranzen 2 2 mit 
dazwischen angeordnetem, geschlossenem Zentrif ugalschauf elteil 
53. Dessen Schauf eln gehen von einer achsmittigsn, kreis- 
runden Ansaugof fnung 54 aus und haben in Umf angsrichtung einen 
vorzugsweise spiral formi gen Stromungskanal 5 5 zunehmenden 
Querschnittes angeordnet, der in Stromungs richtung in 
die beiden unmittelbar anschlieBenden radialen Stromungs- 
kanale 23 miindet. Diese Anordnung ergibt einen besonders 
hohen Wirkungsgrad bei sehr kleinen .Haltedruckhohen 
NPSH-Wert) . 

Die Figur 20 zeigt eine einstromige, mehrstufige erfindungs- 
gemafie Ausfiihrung mit beidseitig durch Packungsringe 18 
in den Gehausedeck.eln 15' abge- * 

dichteter Welle 19. Das mehrstufige Laufrad 21 hat die Form 
einer zylindrischen Waize mit mehreren Schauf elkranzen 22. 
Ihnen gegenuberliegend sind in dem zylindrischen, ringformigen 
festen Tell 10 die Stromungskanale 23 eingearbeitet , und 
mit einer inneren Eintrittsof fnung 6 7. und einer inneren' 
Austrittsoffnung 68 versehen, die mit den aufieren Offnungen 
fiir den Eintritt 12 und den Austritt 13 direkt verbunden- sind. 
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Diese Ausfiihrung konnte beispielsweise auch einstufig 
raehrstromig ausgefuhrt warden. Dabei hatte jeder eL.eine 
Stromungskahal einen eigenen Ein- und Austritt. In dieser 
Anordnung ware die Kreiselpumpe ±„ der Lage, mehrere 
m Voluroen und Art unterschiedliche Fordermedien bei 
glexcher Forderhohe, gleichzeitig zu fordern. 

Aus der Figur 21 ist eine einstromige, mehrstufige Aus- 
"fuhrung ersichtlich/ bei welcher das Laufrad 21 eine 
• stufenfcrmige Kcnstruktion mit mehreren, im Durchmesser ' 
unterschiedlichen Schauf elkranzen 22 aufweist, denen ent- 
sprechend im C-ehause 10- eingearbeitete Strung skanale 23 
unterschiedlichen Durchmessers gegeniiberliegen . 

Diese Konstruktion in mehr stronger , einstuf ig er Ausf Ohrung 
^ 3eWeilS ents P— henden, einzelnen Stromungskanalen mit 
exgener Ein- und Austrirtsof fenag, konnte beisoielsw-ise 
mehrere in Volumen und Art verschiedene Fordermedien "bei . 
unterschiedlichen Forderhohen fordern. 

Die in Figur 22 dargestellt, vertikale, einstromige, viel- 
stufige Kreiselpumpe in Gliederbauweise besteht aus einzelnen 
auf einer Welle 19 auf gereihten, Laufradscheiben 21 mit Schauf el 
2Sn 22 ' denen gegenuberliegend in Umfangsrichtung ange- I 
ordnet einzelne GehSuseringe 9 3 -It eingearbeiteten Stromungs- 

analen 23, die in Stromungsrichtung miteinander durch Uber- 
gangskanae 95 verbunden und durch Runddichtringe 91 von- 
einander abgedichtet sind. 

In einer weiteren bevorzugten Ausf uhrungsf orm ist der 
ersten Radialkanalstufe 96, bestehend aus einer Laufrad- 
scheibe 21 mit Schauf elkranz 22 und Gehausering 9 3 mit 
Stromungskanal 23, in Stromungsrichtung ein geschlossenes 
Zentrifugalschaufelteil 46 ln eine, Gehause 99 vorgeschal tet 
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Die Welle 19 ist mit PaBfedern 20 zur Kraf tiibertragung an 
die Lauf radscheiben 21 versehen und in dem Gleitlager 101 
in einer Grundplatte 102 gelagert. Die Eintrittsof fnung 12 
liegtim Sauggehause 104. Auf der Antriebseite angeordnet 
befindet sich das mit einer Austrittsof f nung 13 und 
Packungsraum 106 versehene Druckgehause 107. Mit den 
Gehauseschrauben 17 werden das Druckgehause 107 und das 
Sauggehause 104 so gegeneinander halten, daB sie mit den 
zwischen ihnen liegenden, ineinander eingepaBten Gehause- 
ringen 93 eine kompakte . Pumpe bilden, die bei 

groBem Wirkungsgrad hochste Driicke erzeugen kann. 
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•Paten tanspruche 



PeripheraUcanalpurrpe mit einem drehenden Tell oder Schauf elrad 
und einem festen Teil Oder Gehause, einem Forderkanal, - 
dSJr VOn einer Ansaugoffnung ausgehend Obex wenigstens 
einen Stromungskanal, sowie diesem entsprechende Schauf el- 
zellen des drehenden Teiles, zu einer Austrittsof f nung 
fiihrt, . 

dadurch gekennzeichnet, daB das drehende Teil (21) wenig- 
stens einen, . ausschlieBlich in radialer Richtung 
offenen Schauf elkranz (22) aufweist, dessen Schaufel- 
zellen (24) durch Schauf elstege (25), die zur Umlauf- 
richtung geneigt sind, voneinander getrennt sind, und 
daB gegeniiberliegend, in das feste Teil (10) einge- 
arbeitet, wenigstens ein Stromungskanal (23) liegt, 
der sich von der EintrittsSf f nung (12) in StrOmungs- 
richtung urn' einen wesentlichen Teil des Umfanges bis 
zur Austrittsof f nung (13) erstreckt und daB ein Radial- 
spalt (27) den Stromungskanal (23) mit dem drehenden 
Teil (21) abdichtet und daB ein Unterbrecher (26) im 
Stromungskanal (23) angeordnet ist, der ebenfalls durch 
den Radialspalt (27) vom drehenden Teil (21) abgedichtet 
1st. 



- 2 - 
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Pumpe nach Anspruch \, dadurch gekennzeichnet , ■ 
daB die Schauf elzellen (24) durch gerade, in .Umlauf- 
richtung schrag angeordnete Schauf elstege ( 25) von- 
einander getrennt sind. 



Pumpe nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichne.t, 
daB die Schauf elzellen (24) durch Schauf elstege (25), 
die in Umlauf richtung spiralformig gekrummt sind, von- 
einander getrennt sind. 



Pumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Schauf elzellen (24) und/oder der 
gegeniiberliegende Stromungskanal (23) in Drehebene und/oder 
- senkrecht zu ihr gesehen elliptische Querschnitte aufweisen. 

Pumpe nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Schauf elzellen (24) und/oder der 
gegeniiberliegende Stromungskanal ( 23 ) ± n Drehebene und/oder 
senkrecht zu ' ihr gesehen kreisformige Querschnitte aufweisen, 

Pumpe nach einem der Anspruche 7 1 -."bis 3, dadurch . 
gekennzeichnet, daB die. Schauf elzellen (24) und/oder 'der 
gegeniiberliegende Stromungskanal ( 23 ) in * Drehebene" und/oder 
-senkrecht zu ihr gesehen asymmetrische Querschnitte aufweisen.. 

.Pumpe nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB das drehende Teil (21) mit 
mehreren Schauf elkrSnzen (22) versehen ist, die vonein- 
ander getrennt sind. 



- 3 - 
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Pumpe nach "einem der Anspriiche 1. bis 6 

dadurch gekennzeictaet, da£ das drehend'e Tail (21) 

*ehrere ineinander ubergehende Schaux elkranze (22 



' IT" elnem *»*P*«ch. 7 oder 8, 

dadurch gekennzeichnet, daB den Schaufel krSn2en (22) 

gegenuberUegend getrennte Stroxnungskanale (23) u - 

geordnet sind. ' ZU 

^umpe nach einem der Anspriiche 7 oder S 
dadurch gakennzeichnet, daB den Schaufe^en (22) 
gegenuber ein gemeinsamer Stro.ungskanal (2-- 
angeordnet 1st. 

'!7 e nach einem d ^ Anspriiche 1 bis 1 oder 9 - 
dadurch geJcennzeichner, daB das drehende £±?'(21) " 
.s^enfcSrmig ausgebildet und ^ ei ner Mehrzahl von 

;t ; nzen {22) versehen ist - denen m 

^an gsrichtung entsprechende Str6nmngs3canale (23) 
gegeniiberliegen. ~ 

" aCh einem ^ VOrhe ^nden Anspriiche 

Anordnung in Gliederbauweise zusa^ngesetzt i stf l bei 

emzelne .drehende Teile 21 au f einer Welle 1 9 auf 
gereiht und. die ihnen gegeniiberliegend in Uznxangs- 
rrchtung angeordneten stehenden Teile als EinzeL " 
gehause (93, mit eingearbeiteten Str Smi ng sk analen (23) 

^nalf^""' ° dSr UbSr U ^ ungs - 1 

kanalS (95) ±n "ro^ungsrichtung verbunden sind 
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. Pumpe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, daB das "drehende Teil (21) 
wenigstens einen zur Achsmitte hin offenen Schaufel- 
kranz (22) aufweist, der um wenigstens einen 3 innen 
gegenuberl legend angeordneten, Stromungskanal (23) 
herum. rotiert, dessen Eintrittsof f nung (12) -und 
Austrittsoffnung (13) achsmittig liegen. 

Pumpe nach einem der Anspriiche 1 bis- 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB das drehende Teil (21) 
stirnseitig, einstiickig, ein offenes oder ge- 
schlossenes Zentrif ugalschauf elteil (46) aufweist, 
das einem radialen Schauf elkranz (22) und dessen 
gegenuberliegendem Stromungskanal (23) in Stroraungs- 
richtung vorgeschal tet ist. 



15. Pumpe nach .einem- der Anspruche 1 bis 12,.. 

dadurch gekennzeichnet, daB das drehende Teil (21) 
wenigstens zwei in^ einem ~ * ax±alen Ab stand angeordente 
Schauf elkranze (22) mit dazwischen ausgebildetem 
Zentrifugalschaufelteil (53) aufweist, das den 
Schauf elkranzen (22) und den gegemiberliegend 
zugeordneten Stromungskanalen (23) in Stromungs- 
richtung vorgeschal tet ist. 
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| Betnfft 
1 Anspruch 


KLASSIFIKATION DER 
ANMELOUNG (In:. Cl. 3 ) 
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FR-A- 821 099 (VOGEL) 

*Seite 1, Zeilen 58-62; 

Abbi ldungen 1 und 2* 


1,2,5 


F 04 D 5/00 
F 04 D 23 /00 


X 


US-A-2 073 014 (JENNINGS) 

*Seite 1, linke Spalte, Zeilen 

47-55; Abbi ldungen 1-3* 


1,6 


• 
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US-A-1 655 749 (BURKS) 

*Seite 2, linke Spalte, Zeilen 
54-62; Abbi ldungen 1-5* 


1,2,4, 
7,9, 13 
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US-A-3 560 104 ( ME ALE ) 
* Abbi ldungen 3,4,5* 


13 
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DE-A-2 001 395 (RIETSCKLE) 
*Abbildung 1* 




RECHEBCHIERTE 
SACHGEB5ETE JlnL CI. ') 
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DE-B-1 079 955 (SIEMENS) 
*Abbildung 1* 


12 
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US-A-1 689 579 (BURKS) 
* Abbi ldungen 1-7* 


10 
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DE-A-1 403 579 (OBERMAIER) 
*Abbildung "1* 


14, 15 
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